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(57) Abstract 



Tlie invention relates to a hub, notably for bicycles and such like, which comprises a hub shaft (4a) and a housing (lb) which is 
mounted on anti-friction bearings such that it is able to rotate in relation to said shaft. The anti-friction bearings present anti-friction 
elements which are positioned at a denned distance from each other. For bearing-mounting two anti-friction bearings situated next to and 
at a short distance from each other are used. It is also possible to use a hollow hub shaft (4b) which is configured such that in a central 
area an internal diameter of the hollow hub shaft (4a) is greater than an external diameter of the hub in an outer area which is designed to 
be inserted into the open end of a bicycle frame. 



(57) Zusammenfassung 

Nabe, insbesondere fOr Fahrrader und dergleichen, welche eine Nabenachse (4a) und cin mit Walzlagern gegenOber dieser Nabenachse 
drehbat gelagertes Nabengehause (lb) umfaBt, wobei die Waizlager Waizkorper aufweisen, die jeweils in einem vorbestimmten Abstand 
zueinander angeordnet sind. Zur Lagerung werden zwei nebeneinander, in einem geringen Abstand, angeordnete Waizlager verwendet. 
Weiterhin ist es mdglich, eine hohle Nabenachse (4b) zu verwenden, die derart gestaltet ist, daB an einer zentralen Stelle ein Innendurchmesser 
der hohlen Nabenachse (4a) grdfier ist als ein AuBendurchmesser der Nabe in einem AuBenbereich, der dafilr vorgesehen ist, in das 
Ausfallende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. 
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Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nabe, die insbesondere 
fiir Fahrrader geeignet ist . Der Einsatz in Fahrradern ist aber 
nicht der einzig mogliche Einsatz; solche Naben konnen z. B. 
auch fiir Rollstiihle, (Fahrrad-) Anhanger und andere muskelbe- 
triebene oder nicht muskelbetriebene Fahrzeuge und Gerate ver- 
wendet werden. Zur Vereinf achung wird die Erfindung aber im 
folgenden in bezug auf die Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese Beschreibung keinesfalls als Einschrankung 
der Anwendung verstanden werden soil . 

Naben dienen zur Verbindung des Fahrradrahmens mit dem 
Laufrad. Ublicherweise weist eine Nabe eine feststehende Achse 
und ein drehbar dazu gelagertes Nabengehause auf, an welchem 
Speichen angeordnet werden konnen, urn das Nabengehause mit der 
Felge des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
heute zunehraend auch Verbindungen verwendet, bei denen nur 
drei oder vier Kunststof f abstiitzungen zur Verbindung mit der 
Felge verwendet werden, oder es werden Scheiben, z. B. Karbon- 
scheiben verwendet . 

Insbesondere, aber nicht nur im hochsportlichen Bereich, sind 
die Anf orderungen an solche Naben sehr hoch. 
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Auf der einen Seite soil eine Fahrradnabe auch hohe Krafte, 
wie sie z. B. bei Gelandef ahrten mit Mountainbikes auftreten, 
sicher aufnehmen, auf der anderen Seite sollte eine Nabe bei 
dem Einsatz in z . B. sogenannten Rennradern ein moglichst ge- 
ringes Gewicht aufweisen, urn eine moglichst groSe Geschwindig- 
keit zu ermoglichen. 

Weiterhin soil eine Nabe, auch iiber langere Zeitraume hinweg, 
zuverlassig arbeiten. 

Im prof essionellen und semiprof essionellen Sportbereich ist es 
ublich, derartige Naben vor jedem oder fast jedem Einsatz zu 
warten. Es ist deshalb weiterhin erf orderlich, daS die Nabe 
leicht zerlegt und wieder zusammengebaut werden kann. 

In den letzten Jahren ist es zunehmend beliebter geworden, mit 
dem Fahrrad ausgedehnte Touren zu untemehmen oder mit Fahrrad 
und Gepack auch entfernte Lander zu erkunden. Bei langen Fahr- 
ten iiber unebene Strecken oder durch unwegsames Gelande oder 
auch durch naturliche Abnutzung konnen Teile einer Nabe Defek- 
te aufweisen oder verschleiSen . 

Dann ist es erf orderlich, die Nabe zu reparieren und die ver- 
schlissenen Elemente auszutauschen. Es ist deshalb weiterhin 
erforderlich, dag Ersatzteile fur solche Naben einfach und 
schnell erhaltlich sind. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Nabe fur ein Fahrrad zur Verfiigung zu stellen, welche die vor- 
genannten Anforderungen erfullt und welche insbesondere eine 
zuverlassige Funktion bei guter Demontierbarkeit und einem ge- 
ringen Gewicht aufweist. 
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Diese Aufgabe ward erf indungsgemaE durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1, des Anspruchs 2, des Anspruchs 17 und des An- 
spruchs 18 gelost . 

Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche . 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Fahrradnabe mit geringem 
Gewicht und hoher Funktionssicherheit und Haltbarkeit zur Ver- 
fugung, welche einfach zu warten ist. 

Die erf indungsgemaSe Nabe beinhaltet eine Nabenachse und ein 
konzentrisch dazu angeordnetes hohles Nabengehause , welches 
mit wenigstens zwei vorzugsweise baugleichen bzw. identischen 
Walzlagern gegeniiber diese Nabenachse drehbar gelagert ist. 
Wenigstens zwei der Walzlager sind zueinander benachbart ange- 
ordnet . Diese wenigstens zwei benachbart angeordneten Walzla- 
ger sind nebeneinander mit im wesentlichen geringem Abstand 
zueinander angeordnet . 

Unter einem geringen Abstand ist im Sinne dieser Anmeldung zu 
verstehen, da£ der axiale Abstand zwischen den nebeneinander 
angeordneten Walzlagern kleiner ist als die axiale Breite ei- 
nes der beiden Walzlager. Vorzugsweise ist der axiale Abstand 
der beiden Walzlager kleiner als die Halfte der axialen Breite 
eines der Lager, und besonders bevorzugt ist er kleiner als 
ein Zehntel der axialen Breite eines der Walzlager, und beson- 
ders bevorzugt sind die beiden Walzlager im wesentlichen an- 
einander anstoSend angeordnet . 



Mit im wesentlichen aneinander anstoSend angeordnet ist im 
Sinne dieser Anmeldung zu verstehen, daS die beiden Lager be- 
vorzugt erweise aneinander anstofien bzw. , daE ein gegenseitiges 
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Beriihren der Lager nicht durch zusatzliche Mafinahmen verhin- 
dert wird . 

Die zur Lagerung eingesetzten Walzlager weisen Walzkorper auf, 
und die Walzkorper jedes Walzlagers sind in einem vorbestimm- 
ten Abstand zueinander angeordnet . Vorzugsweise werden han- 
delsubliche Walzlager eingesetzt . 

In einer weiteren Ausgestaltung der erf indungsgemafcen Nabe 
weist die Nabe eine hohle Nabenachse und ein mit Walzlagern 
gegeniiber der Nabenachse drehbar gelagertes Nabengehause auf. 
Die Walzlager weisen jeweils Walzkorper auf, die wie in der 
vorigen Ausgestaltungsf orm einer erf indungsgemaEen Nabe je- 
weils in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeordnet 
sind. Weiterhin weist eine solche Nabe einen ersten Durchmes- 
serabschnitt auf, welcher dafiir vorgesehen ist, in das Ausfal- 
lende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. 

Des weiteren weist die Nabe bzw. die Nabenachse wenigstens ei- 
nen zweiten Durchmesserabschnitt auf, der im wesentlichen in 
einem zentralen Bereich der Nabenachse angeordnet ist und wel- 
cher einen Innendurchmesser und einen AuSendurchmesser auf- 
weist, wobei der Innendurchmesser dieses zweiten Durchmesser- 
bereiches gleich oder grofier ist als der AuSendurchmesser die- 
ses ersten Durchraesserbereichs . 



In einer anderen Ausgestaltung der erf indungsgemafien Nabe 
weist die Nabe eine hohle Nabenachse auf, die im Unterschied 
zu konventionellen Nabenachsen derart gestaltet ist, dalS das 
Verhaltnis von AuSen- zu Innendurchmesser klein ist bzw. daS 
sie eine relativ geringe Wandstarke aufweist. Auch in dieser 
Ausgestaltung werden zur Lagerung des Nabengehauses gegeniibe: 
der Nabenachse Walzlager eingesetzt, die Walzkorper aufweise: 
welche jeweils ebenfalls in einem vorbestimmten Abstand zuei: 
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ander angeordnet sind. In einem zentralen Bereich in der Mitte 
der Nabe betragt die Wandstarke der hohlen Nabenachse zwischen 
0,5 und 3 mm, bevorzugterweise zwischen 1 und 2 , 5 mm und be- 
sonders bevorzugt zwischen 1,7 mm und 2,3 mm und liegt bevor- 
zugt bei etwa 2 mm. 

Die erf indungsgemafie Nabe hat viele Vorteile. 

Durch den Einsatz von Walzlagern, die eine Vielzahl von Walz- 
korpern aufweisen, welche jeweils in einem vorbestimmten Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, konnen industriell gefertig- 
te bzw. handelsubliche Walzlager eingesetzt werden, wodurch 
eine hohe Zuverlassigkeit und Haltbarkeit der erf indungsgema- 
Een Nabe erzielt wird. 

Besonders bei Verwendung von handelsublichen, industriell ge- 
fertigten Walzlagern ist insbesondere der Austausch verschlis- 
sener oder defekter Walzlager sehr einfach, da insbesondere 
bei Einsatz von z. B. nach DIN oder ISO oder dgl . genormten 
Lagern diese auf der ganzen Welt in kurzer Zeit erhaltlich 
sind. So kann ein Austausch eines Walzlagers innerhalb kiirze- 
ster Zeit erfolgen, auch wenn gerade kein Fahrradhandler in 
der Nahe ist oder ein Fahrradhandler kein passendes Lager auf 
Vorrat hat . 

Die Lagerung des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse mit 
zwei benachbart, vorzugsweise direkt benachbart, und besonders 
bevorzugt aneinander anstoSend angeordnet en Walzlagern ist be- 
sonders vorteilhaft, da die von jedem Lager auf zunehmende Be- 
lastung kleiner ist und deshalb Walzlager mit kleineren Aufien- 
abmessungen eingesetzt werden konnen, die einen kleineren 
Raumbedarf aufweisen. Durch den Einsatz zweier Walzlager an- 
stelle des bisher ublichen einen ist es moglich, das Bau- und 
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das Materialvolumen bei gleicher Haltbarkeit und Belastbarkeit 
zu reduzieren. 

Eine Nabe mit einer hohlen Nabenachse, bei welcher ein AuSen- 
durchraesser der Nabe in einem ersten Bereich, welcher dafur 
vorgesehen ist, in das Ausfallende eines Fahrradrahmens einge- 
schoben zu werden, groEer ist als ein Innendurchmesser in ei- 
nem zweiten Durchmesserbereich, der im wesentlichen im zentra- 
len Bereich der Nabenachse angeordnet ist, hat viele Vorteile . 

Im Gegensatz zu konvent ionellen hohlen Nabenachsen hat eine 
erf indungsgeraafie hohle Nabenachse einen besonders groSen In- 
nendurchmesser, welcher es erlaubt, die gesatnte Nabenachse be- 
sonders schlank bzw. diinnwandig zu gestalten. 

In der weiteren und anderen Ausgestaltung bei Verwendung einer 
hohlen Nabenachse werden ebenfalls Walzlager mit Walzkorpern 
verwendet, wobei die Walzkorper jedes Walzlagers in einem vor- 
bestimmten Abstand zueinander ausgerichtet sind. 

Steifigkeit und Festigkeit einer Nabenachse hangen nicht nur 
von der Masse bzw. dem Volumen und dem verwendeten Material 
ab, sondern auch von deren geometrischer Verteilung. Die Bie- 
gesteif igkeit von Naben steigt mit zunehmendem Durchmesser an. 
Radial weiter auSen liegende Bereiche tragen uberproportional 
zur Biegesteif igkeit bei. Deshalb ist eine erf indungsgemaSe 
Nabe besonders vorteilhaft, da durch den groSen AuSendurchmes- 
ser in Verbindung mit der geringen Wandstarke eine hohe Biege- 
steif igkeit bei geringem Materialeinsatz und somit Gewicht er- 
zielt wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daS eine bevorzugte Weiterbildung 
aller bisher beschriebener Ausgestaltungen auch Merkmale ein- 
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zelner, oder aller, bisher beschriebener Ausgestaltungen ver- 
wenden kann . 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemaSen Nabe 
nach einer oder mehrerer vorher beschriebener Ausgestaltungen 
weist die Nabe weiterhin einen Rotor auf , an welchem minde- 
stens ein, vorzugsweise bis zu 10 oder mehr Zahnrader anzuord- 
nen sind und welcher mit wenigstens einem Walzlager drehbar 
gegenuber der Nabenachse gelagert ist, und umfaiSt eine Frei- 
lauf einrichtung, welche zwischen dem Rotor und dem Nabengehau- 
se angeordnet ist . 

Diese Weiterbildung wird insbesondere fur Hinterrader von 
Fahrradern verwendet, da diese ublicherweise angetrieben wer- 
den. Im Stand der Technik sind jedoch auch Fahrrader bekannt 
geworden, bei denen das Vorderrad angetrieben wird. Selbstver- 
standlich eignet sich diese Weiterbildung der erf indungsgema- 
6en Nabe auch fur solche Vorderrader. 

Die Verwendung einer solchen erf indungsgemafien Nabe als An- 
triebsnabe bzw. Hinterradnabe hat viele Vorteile, da durch die 
Verwendung von zwei benachbart angeordneten Walzlagern anstel- 
le von einem Walzlager, wie es im Stand der Technik bekannt 
geworden ist, der Materialeinsatz bzw. das Bauvolumen der Hin- 
terradnabe verringert werden kann und somit Gewicht gespart 
wird . 

Bei Einsatz einer erf indungsgemaSen hohlen Nabenachse ist es 
ebenfalls moglich, Gewicht gegenuber herkommlichen Naben ein- 
zusparen . 

In einer bevorzugten Weiterbildung aller bisher beschriebenen 
Ausgestaltungen weisen die Walzlager Walzkafige auf, in denen 
die Walzkorper der jeweiligen Walzlager in vorbestimmten Ab- 
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standen gehalten bzw. angeordnet werden. Bevorzugterweise sind 
die Walzkafige aus Kunststoff oder Metall . 

In einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Walzlager zu- 
satzlich einen Innen- bzw. AuEenring und besonders bevorzugt 
einen Innen- und einen AuSenring auf . 

Die Verwendung von Walzlagern mit Innen- und AuSenring ist be- 
sonders vorteilhaft, da bei VerschleiS oder Zerstorung eines 
oder mehrerer Walzkorper das komplette Walzlager einfach aus- 
getauscht werden kann. 

Bei herkommlichen Fahrradnaben dient oft ein kegelf ormiger Ab- 
schnitt auf der Nabenachse als innere Laufflache fur die Walz- 
korper, wahrend die aufiere Laufflache im Nabengehause gebildet 
wird. Durch naturlichen VerschleiJS, Uberschreiten der Lebens- 
dauer oder durch Eindringen von Fremdpart ikeln oder Staub kon- 
nen die Walzkorper zerstort werden, und es bilden sich bei 
solchen herkommlichen Naben schnell Riefen und andere Schaden 
auf den inneren und/oder auSeren Laufflachen an der Nabenachse 
und dem Nabengehause, was dazu fiihren kann, daS die gesamte 
Nabe unbrauchbar wird. Bei Verwendung von Walzlagern mit In- 
nen- und AuSenring wird eine solche Zerstorung vermieden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemaEen Fahr- 
radnabe werden als Walzlager Rillenkugellager bzw. Nadellager 
eingesetzt, und die verwendeten Lager weisen vorzugsweise 
Dichtungen gegen Staub bzw. Wasser auf und sind besonders be- 
vorzugt wartungsf rei . 

Eine solche Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, da insbe- 
sondere bei Einsatz von abgedichteten und wartungsf reien La- 
gern die Zuverlassigkeit und Einsat zbereitschaf t einer erf in- 
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dungsgemaJSen Nabe besonders hoch ist und die Lebensdauer der 
Lager erhoht wird. 

Werden getnafe der erstbeschriebenen Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemalSen Nabe zwei benachbart angeordnete Walzlager zur 
Lagerung des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse einge- 
setzt, so werden besonders bevorzugt ahnliche, insbesondere 
baugleiche Rillenkugel lager verwendet , wahrend insbesondere 
bei Hinterradnaben zur Lagerung des Rotors gegenuber dem Na- 
bengehause auch Nadellager eingesetzt werden konnen, die dann 
bevorzugterweise nur einen Innen- bzw. Aufeenkranz oder nur ei- 
nen Nadelkranz aufweisen, uni die Bauhohe in radialer Richtung 
und somit das Gesamtgewicht moglichst klein zu halten. 

Bezuglich weiterer moglicher Ausgestaltungen und insbesondere 
der Lagergestaltung wird auf die parallele Anmeldung des glei- 
chen Anmelders (Anwaltsakte 4571P197) verwiesen, die am glei- 
chen Tage beim Deutschen Patentamt eingereicht worden ist, wie 
die vorliegende Anmeldung und die eine Freilaufnabe beschreibt 
und deren Beschreibung , Figuren und gesamter Inhalt somit in 
die Offenbarung dieser Anmeldung mit auf genommen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsge- 
maSen Nabe ist wenigstens eines der Walzlager und insbesondere 
eines der Walzlager zur Lagerung des Nabengehauses und/oder 
des Rotors schwimmend und insbesondere axial schwimmend gela- 
gert . Die Pa&genauigkeit der schwimmenden Lagerung betragt 
zwischen 0,02 und 0,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,05 und 
0,15 mm und besonders bevorzugt betragt sie etwa 0,1 mm. Be- 
sonders bevorzugt werden die beiden auSeren Walzlager zur La- 
gerung des Nabengehauses schwimmend gelagert, besonders, aber 
nicht nur, wenn jeweils zwei benachbarte Walzlager bzw. Ril- 
lenkugellager zur Lagerung eingesetzt werden. 
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Es ist aber auch moglich, da£ nur auf einer Seite ein Lager 
axial schwimmend gelagert ist. Bevorzugterweise wird bei Hin- 
terradnaben die Seite der Nabe schwimmend gelagert, die nicht 
angetrieben wird. 

Werden keine Lager schwimmend gelagert, so kann beim Einpres- 
sen der Lager in das Nabengehause , den Rotor bzw. auf die Na- 
benachse eine (kleine) Verspannung der Lager auftreten, die im 
montierten Zustand erhalten bleibt . Insbesondere bei Hinter- 
radnaben kann eine Verspannung der einzelnen Lager dazu fuh- 
ren, daS der Rotor einen leichten Winkelversat z aufweist, was 
zu Springen der Kette ftihren kann. Deshalb werden bevorzugter- 
weise die in bezug auf die Nabenmitte auSersten Lager der er- 
f indungsgemaSen Nabe schwimmend gelagert. 

Bevorzugterweise weist die Nabenachse im wesentlichen eine zy- 
lindrische Form auf, und sie kann auf der AuSenoberf lache zwei 
ring- oder halbkegelf orraige Verdickungen aufweisen, die auf 
der von der Nabenmitte weg gerichteten Seite jeweils einen Ab- 
satz aufweisen. Die let ztgenannten Absatze dienen zur axialen 
Fixierung von Walzlagern auf der linken und rechten Nabenseite 
in bezug auf die Nabenachse. 

Die weitere Ausgestaltung einer erf indungsgemaSen Nabe 
schlieJSt Merkmale mit ein, wie sie in Anmeldungen desselben 
Anmelders mit der Anmeldenummer DE 197 31 451.1, beim Deut- 
schen Patentamt eingereicht am 22.07.1997, oder unter der An- 
meldenummer DE 198 47 673.6, beim Deutschen Patentamt einge- 
reicht am 15.10.1998, beschrieben worden sind. Der Inhalt die- 
ser Anmeldungen wird deshalb in die Offenbarung der vorliegen- 
den Anmeldung mit aufgenommen. 

Vorzugsweise weist eine erf indungsgemaSe Nabe Dichtungsein- 
richtungen auf, um Eindringen von Staub oder Wasser und son- 
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stigen Verunreinigungen in das Innere des Nabengehauses zu 
vermeiden . 

Bei einer Ausgestal tung als Hinterradnabe ist vorzugsweise 
noch wenigstens eine Dichtungseinrichtung zwischen Rotor und 
Nabenachse und eine zwischen Rotor und Nabengehause angeord- 
net. Die spezielle Ausgestaltung der Dichtungseinrichtungen 
erfolgt bevorzugterweise so, wie sie in der schon oben erwahn- 
ten DE 197 31 451.1 oder der DE 198 47 673.6 Oder der am glei- 
chen Tag wie die vorliegende Anmeldung vom gleichen Anmelder 
beim Deutschen Patentamt eingereichten Anmeldung (Anwaltsakte 
4571P197) beschrieben ist. 

Bevorzugterweise wird an wenigstens einer Dichtungseinrichtung 
eine Elastomerdichtung einer Labyrinthdichtung nachgeschaltet . 

Eine solche Ausgestaltung der Dichtungseinrichtungen ist be- 
sonders vorteilhaft, da besonders durch hintereinanderschalten 
zweier, insbesondere unterschiedlicher , Dichtungselemente eine 
besonders hone Dichtungswirkung erzielt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erf indungsge- 
maSen Nabe ist die Nabe im wesentlichen ohne Einsatz von Werk- 
zeug von Hand zerlegbar, und weiterhin ist der Rotor ebenfalls 
im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug von Hand entfernbar 
bzw. abziehbar. 

Eine solche Gestaltung ist besonders vorteilhaft, da insbeson- 
dere im hochsport lichen Bereich ein haufiges Reinigen und War- 
ten der Nabe erforderlich ist. Die erf indungsgemaSe Nabe ist 
einfach demontierbar und ist bevorzugterweise derart gestal- 
tet, dafi auch bei Demontage keine wesentlichen Teile, wie 
z. B. Sperrklinken bei Einsatz eines Klinkenf reilauf s oder Ku- 
geln von Kugellagern oder dgl . aus der Nabe herausf alien . 
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An wenigstens einetn, bevorzugterweise an beiden Enden der Na- 
benachse ist jeweils ein rechter bzw. linker Adapterring ange- 
ordnet, welcher auf die Nabenachse auf geschraubt sein kann 
oder auf die Nabe auf geschoben ist, um eine besonders einfache 
Demontage zu ermoglichen. 

Bei Verwendung der erf indungsgemaSen Nabe als Antriebsnabe 
bzw. Hinterradnabe kann die Freilauf einrichtung zwei Zahn- 
scheiben aufweisen, die im wesentlichen konzentrisch zur Nabe- 
nachse angeordnet sind und wobei die Zahnscheiben jeweils eine 
Zahnflache aufweisen. 

Die Zahnflachen der beiden Zahnscheiben werden durch eine Vor- 
spanneinrichtung aufeinander gedruckt und wenigstens eine oder 
auch beide Zahnscheiben werden schwimmend gehalten, so da£ ei- 
ne Verkippung wenigstens einer Zahnscheibe gegenuber einer 
Ebene, die senkrecht zu einer Mittellinie der Nabenachse ver- 
lauft, moglich ist. 

Ein solcher Freilauf wird in den schon oben erwahnten Anmel- 
dungen des gleichen Anmelders mit den Anmeldenummern 
198 47 673.6 bzw. DE 197 31 451.1 beschrieben. Deshalb wird 
eine ausfuhrliche Beschreibung hier unterlassen. 

In einer anderen bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgema- 
Sen Nabe fur Hinterrader beinhaltet die Freilauf einrichtung 
wenigstens eine, vorzugsweise zwei, drei oder vier Sperrklin- 
ken, die entlang dem Umfang einer Klinkentragereinrichtung 
vorzugsweise symraetrisch angeordnet sind und die zur Drehrao- 
mentiibertragung des Rotors auf das Nabengehause vorzugsweise 
in Vertiefungen, Nuten oder Verzahnungen auf der Innenumf angs- 
oberflache des Rotors eingreifen konnen. 
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Bevorzugterweise wird das Nabengehause und / oder die Naben- 
achse aus Metall, besonders bevorzugt aus Leichtmetall oder 
einer Leichtmetallegierung wie z. B. Aluminium gef ertigt . Der 
Rotor- wird ebenfalls aus Metall gefertigt und bevorzugt aus 
einer Aluminiumlegierung oder fur besonders hohe Belastungen 
aus Stahl gefertigt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung eines Ausf uhrungsbeispiels mit der Zeichnung. 

Darin zeigt : 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Nabe 
fur ein Vorderrad im Schnitt ; und 

Figur 2 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausf uhrungsbei - 
spiels gemaiS Fig. 1; und 

Figur 3 ein anderes Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgmaJSen 
Nabe fur ein Hinterrad im Schnitt; und 

Figur 4 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausf uhrungsbei - 
spiels gemaJS Fig. 3. 

Ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Nabe 3a 
insbesondere fur ein Vorderrad wird nun mit Bezug auf die Fi- 
guren 1 und 2 beschrieben. Die Nabe 3a weist eine Nabenachse 
4a und ein Nabengehause la auf. 

Auf der linken Seite der Nabe 3a (gemaS der Ausrichtung der 
Fig. 1) sind zwei direkt nebeneinander angeordnete und bau- 
gleiche Rillenkugel lager 2 zur drehbaren Lagerung des Nabenge- 
hauses gegenuber der Nabenachse 3a angeordnet . 
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Das zur Nabenmitte hin angeordnete Kugellager 2 wird nach 
rechts durch einen Absatz 36 in einem linken Endbereich des 
Nabengehauses la und durch den Absatz 3 5 auf der Nabenachse in 
einem Bereich eines Wulstes 37 mit groSerem Durchmesser gesi- 
chert . 

Das links von diesem Kugellager 2 angeordnete Kugellager 2 ist 
axial schwimmend gelagert mit einer PaSgenauigkeit von etwa 
0,1 mm. Die Kugellager 2 sind wartungsfrei ausgefiihrt und wei- 
sen Dichtungen gegen Staub und Wasser auf. Es handelt sich urn 
handelsiibliche, hoch- bzw. hochstqualtitat ive und genormte La- 
ger, die oft auch als Industrielager bezeichnet werden, da sie 
industriell fur verschiedenste Lage rung szwe eke hergestellt 
werden . 

Von den Kugellagern 2 aus nach links, also von der Nabenmitte 
weg gesehen, ist ein linker Adapterring 13 auf das Ende der 
Nabenachse 4a auf geschoben, der im wesentlichen rotat ionssym- 
metrisch gestaltet ist. Der Adapterring schlieJSt das Nabenge- 
hause auf dieser Seite der Nabe nach auJSen ab. Auf einem zy- 
lindrisch ausgeformten Endbereich des Adapterrings auf der zur 
Nabenmitte hin ausgerichteten Seite ist auf der AuSenflache 
des Adapterrings eine ringformige, in ihrem Querschnitt V- 
formige Dichtung angeordnet . Die Offnung des V zwischen den 
beiden Dichtwandungen weist im wesentlichen radial nach auSen. 

Die V-formige Dichtung 18 ist zwischen dem linken Adapter- 
ring 13 und einem linken Endbereich des Nabengehauses la ange- 
ordnet. Die Dichtwandung der Dichtung 18, welche auf der zur 
Nabenmitte hin liegenden Seite angeordnet ist, beruhrt schlei- 
fend eine in dem linken Endbereich des Nabengehauses la umlau- 
fende Nut, so da6 von auGen eindringender Staub bzw. eindrin- 
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gendes Wasser nicht zu dem Lagerbereich der Kugellager 2 ge- 
1 ang e n kann . 

Die zweite Dichtwandung der Dichtung 18 endet in radialer 
Richtung kurz vor dem Nabengehause la, so da£ ein kleiner, 
axial ausgedehnter Spalt in radialer Richtung zwischen der er- 
sten Dichtwandung der Dichtung 18 und dem Nabengehause la im 
linken Endbereich verbleibt und eine Art vorgeschaltete Laby- 
rinthdichtung bildet . 

Auf einer Innenumf angsoberf lache des Adapterrings 13 in dem 
rechten Endbereich ist eine umlaufende Nut zur Aufnahme eines 
O-Rings 16 aus elastischem Material vorgesehen. Der O-Ring 16 
dichtet die Nabenachse 4a gegenuber dem linken Adapterring 13 
ab und sichert zudem den linken Adapterring 13 vor einem axia- 
len Verrutschen. 

Die erf indungsgemafee Nabe 3a ist im wesentlichen seitensymme- 
trisch aufgebaut . Auf der rechten Seite ist ein rechter Adap- 
terring 12 angeordnet , welcher mit dem linken Adapterring 13 
baugleich ist . Ebenso werden in einem rechten Bereich der Na- 
benachse 4a zwei identische Kugellager 2 zur drehbaren Lage- 
rung des Nabengehauses mit Bezug auf die Nabenachse 4a ange- 
ordnet . 

Der Innenring mit der inneren Laufflache des zur Nabenmitte 
hin ausgerichteten Kugellagers 2 auf der rechten Seite der Na- 
be 4a wird axial durch einen Absatz 35 in einem Bereich einer 
axialen Verdickung der Nabenachse 4a abgestiitzt, wahrend der 
AulSenring mit der aufeeren Laufflache dieses Kugellagers axial 
zur Nabenmitte hin durch einen Absatz 36 im Nabengehause la 
abgestiitzt wird. 
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Der Innendurchmesser 41 der erfindungsgemafien Nabenachse 4a 
betragt etwa 12 mm und ist grofier als ein Aufiendurchmesser 3 8 
des linken bzw. des rechten Adapterrings 12, 13 in einem End- 
bereich des jeweiligen Adapterrings, die dafur vorgesehen 
sind, in Ausfallenden des Fahrradrahmens geschoben zu werden, 
urn die Nabe im Rahmen bzw. in der Gabel zu halten. 



Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine erf indungsgemafie Nabe- 
nachse 4a des Ausfuhrungsbei spiels gemaS Fig. 1. Die Nabenach- 
se 4a ist im wesentlichen zylindrisch geformt und weist nahe 
des rechten bzw. des linken Endbereichs einen Abschnitt bzw. 
einen Ring 3 7 mit groEerem Durchmesser auf , welche auf der von 
der Nabenmitte abgewandten Seite jeweils steil abfallende Ab- 
satze 35 aufweisen. 



Ein Innendurchmesser 41 der erf indungsgemafien Nabenachse be- 
tragt 12 mm, wobei der Durchmesser mindestens 11,8 mm, jedoch 
nicht mehr als 12 mm betragt. Ein AuSendurchmesser 42 betragt 
15 mm, wobei die Toleranz in den Endbereichen, wo Kugellager 
angeordnet sind, kleiner als 15 jam ist. Der maximale Durchmes- 
ser 43 der Nabenachse 4a betragt 17,5 mm fur eine Vorderradna- 
be und 18,5 mm fur einen Hinterradnabe . 

Eine erf indungsgemaSe Hinterradnabe 4b wird nun mit Bezug auf 
die Figuren 3 und 4 beschrieben. 



Die Nabe 3b weist eine Nabenachse 4b, ein Nabengehause lb, ei- 
ne Freilauf einrichtung 6, 8 und einen Rotor 5 auf. 

Ein rechter Adapterring 12 mit einer darauf angepreSten bzw. 
angeordneten Randelscheibe 17 schliefit die Nabe 3b nach rechts 
ab, wahrend auf der linken Seite ein linker Adapterring 13 an- 
geordnet ist. Wie schon bei der erf indungsgemaSen Nabe 3a mit 
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Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschrieben, weisen die Adapter- 
ringe 12, 13 jeweils eine Dichtung 18 und einen O-Ring 16 auf. 

Das Nabengehause lb wird mit einem in einem linken Endbereich 
der Nabe angeordneten Rillenkugellager 2 und mit zwei in einem 
rechten Endbereich des Nabengehauses lb angeordneten Rillenku- 
gellagern 30 drehbar mit Bezug auf die Nabenachse 4b gelagert . 

Die Freilauf einrichtung umfafit zwei konzentrisch zur Nabenach- 
se 4b angeordnete Zahnscheiben 6, welche mit Federn 8 gegen- 
einander gedriickt werden. Die Federn 8 dienen gleichzeitig zur 
schwimmenden Lagerung der Zahnscheiben 6 und ermoglichen so 
ein Verkippen der Zahnscheiben mit Bezug auf eine Ebene senk- 
recht zur axialen Mittellinie der Nabenachse. 

Es ist jedoch auch moglich, date nur eine der Zahnscheiben 
schwimmend gelagert wird. Eine genaue Beschreibung des Aufbaus 
und der Funkt ionsweise der Freilauf einrichtung mit einer oder 
zwei schwimmend gelagerten Zahnscheiben wurde in den oben er- 
wahnten deutschen Patent anmeldungen DE 198 47 673.6 und 
DE 197 31 451.1 vorgenommen, auf welche hier Bezug genommen 
wird. Insbesondere wird bei der genauen Ausgestaltung der 
Freilauf einrichtung auf die Beschreibung der Figuren 1, 4a, 
4b, 5a, 5b, 5c der deutschen Pat entanmel dung DE 198 47 673.6 
verwiesen und kann deshalb hier unterbleiben . 

Die zur Nabenmitte hin angeordnete Zahnscheibe 6 wird von ei- 
nem in das Nabengehause lb eingeschraubten Gewindering 7 umge- 
ben, welcher vorzugsweise aus gehartetem Stahl gefertigt ist. 

Der Rotor wird mittels zweier Rillenkugellager 2 drehbar in 
bezug auf die Nabenachse gelagert, wobei zwischen diesen Ril- 
lenkugellagern 2 eine Distanzhiilse 11 angeordnet ist. Die In- 
nenumf angsoberf lache des Rotors weist auf einem zentralen Ab- 
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schnitt eine Nut auf, in welcher ein Sicherungsring 10 ange- 
ordnet ist . 

Zwischen dem rechten Adapterring 12 und dem Rotor ist eine Ab- 
deckscheibe 14 angeordnet . 

An dem zur Nabenmitte hin ausgerichteten Endbereich des Ro- 
tors 5 ist zwischen Rotor 5 und Nabengehause lb eine Dich- 
tung 9 angeordnet, urn das Eindringen von Wasser und Staub in 
das Innere dieser Nabe zu vermeiden. 

Der Innendurchmesser 51 der erfindungsgemaSen Nabenachse 4a 
betragt etwa 12 mm und ist grofier als ein AuSendurchmesser 38 
des linken bzw . des rechten Adapterrings 12, 13. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Nabenachse 4b. Die Nabe- 
nachse 4b ist im wesentlichen zylindrisch geformt und weist 
zwei Bereiche mit groSerem Durchmesser bzw. Ringe 37 auf. 

Der Innendurchmesser 51 der Nabenachse 4b entspricht dem In- 
nendurchmesser 41 der Nabenachse 4a, und der AuEendurchmes- 
ser 52 der Nabenachse 4b entspricht dem AuSendurchmesser 42 
der Nabenachse 4a. Die Wandstarke 54 betragt 3 mm, genau wie 
die Wandstarke 44 der Nabenachse 4a. 
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Bezugszeichenliste 



la 


Nabengehause 


lb 


Nabengehause 


2 


Rill enkugel 1 ager 


3a 


Nabe 


3b 


Nabe 


4a 


Nabenachse 


4b 


Nabenachse 


5 


Rotor 


6 


Zahnscheibe 


7 


Gewindering 


8 


Feder 


9 


Dichtung 


10 


Sicherungsring 


11 


Distanzhulse 


12 


Adapt erring 


13 


Adap t e r r i ng 


14 


Abdeckscheibe 


16 


O-Ring 


17 


Randelscheibe 


18 


Dichtung 


19 


PaS-Scheibe 


30 


Rill enkuge 1 1 ager 


35 


Absatz 


36 


Absatz 


37 


Wulst 


38 


Durchmesser 
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41 Durchmesser 

42 Durchmesser 

43 Durchmesser 

44 Wands tarke 

51 Durchmesser 

52 Durchmesser 
54 Wands tarke 
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Anspriiche 



1. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit : 
einer Nabenachse, 

einem Nabengehause, welches mit wenigstens zwei Walzlagern 
gegenuber dieser Nabenachse drehbar gelagert ist, 

wobei wenigstens zwei dieser Walzlager nebeneinander mit im 
wesentlichen geringem Abstand angeordnet sind, 

und wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufweisen, 
welche jeweils in einem vorbestimmten Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

2. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit: 
einer hohlen Nabenachse, 

einem mit Walzlagern gegenuber dieser Nabenachse drehbar 
gelagertem Nabengehause, 



wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufweisen, welche 
jeweils in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeord- 
net sind; und 
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wobei diese Nabenachse einen ersten Durchmesserabschnitt 
aufweist, welcher dafiir vorgesehen ist, in das Ausfallende 
eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden; und 

wobei diese Nabenachse weiterhin einen zweiten Durchmesser- 
bereich aufweist, der im wesentlichen im zentralen Bereich 
der Nabenachse angeordnet ist, wobei dieser zweite Durch- 
messerbereich einen AuiSendurchmesser und einen Innendurch- 
messer aufweist und wobei der Innendurchmesser dieses zwei- 
ten Durchmesserbereiches gleich oder groSer ist wie bzw. 
als der AuSendurchmesser dieses ersten Durchmessserbe- 
reichs . 

3. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
insbesondere fur Hinterrader von Fahrradern und derglei- 
chen, zusatzlich mit : 

einem Rotor, welcher mit wenigstens einem Walzlager drehbar 
gegenuber dieser Nabenachse gelagert ist, 

einer Freilauf einrichtung, welche zwischen diesem Rotor und 
diesem Nabengehause angeordnet ist . 

4. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Walzkorper aller Walzlager mit Walzkafigen in vor- 
bestimmten Abstanden angeordnet sind. 

5. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS diese Walzlager Rillenkugel lager und/oder Nadellager 
sind, welche vorzugsweise Dichtungen gegen Staub und/oder 
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7 . 



8 . 



9 . 



Wasser aufweisen, und welche besonders bevorzugt wartungs- 
frei sind. 

Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS wenigstens eines dieser Walzlager, vorzugsweise zwei 
oder mehr dieser Walzlager, und besonders bevorzugt die 
beiden aufieren Walzlager zur Lagerung dieses Nabengehauses , 
schwimmend gelagert ist / sind, wobei diese Pa&genauigkeit 
dieser schwimmenden Lagerung (en) zwischen 0,02 und 0,5 mm 
und besonders bevorzugt zwischen 0,05 und 0,15 mm betragt . 

Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

date diese hohle Nabenachse im wesent lichen eine zylindri- 
sche Form aufweist, und da£ eine Aufeenoberf lache dieser 
hohlen Nabenachse wenigstens einen Absatz aufweisen kann, 
welcher direkt an eines dieser Walzlager anstoSt . 

Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS diese Nabe im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug 
(mit der Hand) zerlegbar ist. 

Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dieser Rotor im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug 
(mit der Hand) entfernbar oder abziehbar ist. 

Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS wenigstens an einem Ende, bevorzugterweise an beiden 
Enden dieser hohlen Nabenachse ein rechter bzw. linker Ad- 
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aptering angeordnet ist, welcher auf diese Nabenachse auf- 
geschraubt Oder aufgeschoben ist. 

11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zwischen dieser Nabenachse und diesem Nabengehause we- 
nigstens eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist . 

12. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese Freilauf -Einrichtung zwei Zahnscheiben aufweist, 
welche im wesentlichen konzentrisch zu dieser Nabenachse 
angeordnet sind und deren Zahnflachen durch eine Vorspan- 
neinrichtung aufeinander gedruckt werden, wobei eine oder 
beide Zahnscheiben schwimmend gehalten werden. 

13. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS diese Freilauf -Einrichtung wenigstens eine, vorzugswei- 
se zwei, drei oder vier Sperrklinken umf a£t . 

14. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE zwischen diesem Rotor und diesem Nabengehause wenig- 
stens eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist . 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS wenigstens eine Dichtungseinrichtung wenigstens ein 
Elastomer-Dichtungselement umf aSt . 



16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ wenigstens eine Dichtungseinrichtung wenigstens eine 
Labyrinthdichtung umfaSt . 

17. Laufrad, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit 
einer Nabe gema£ wenigstens einera der Anspriiche 1 bis 16 

18. Mehrrad, vorzugsweise Zweirad, vorzugsweise Fahrrad, mit 
wenigstens einer Nabe gemaS wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 16. 




FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"A" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

13 April 2000 


Date of mailing of the international search report 

25/04/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijewlfc 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Vanneste, M 
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C.< Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



m 

iSlCfcRE 



J^Sf «*l Application No 

M^T/EP 99/09643 



Category * Citation of document, with incfcation.wnere appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 298 03 667 U (KUN TENG INDUSTRY & CO.) 
23 April 1998 (1998-04-23) 
claim 1; figures 1,2 



1,12 



Form PC771SA/210 (continuation of second sheet) (Jury 1888) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



•nformaiuAkpatent family member* 


\ 

IikOv I 

PCTfl 


sal Application No 

m 99/09643 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


EP 841549 


A 


13-05-1998 




FR 
EP 


2755399 A 
0896887 A 




07-05-1998 
17-02-1999 


EP 887207 


A 


30-12-1998 




US 


5909931 A 




08-06-1999 



CN 1216273 A 12-05-1999 



DE 9419357 U 26-01-1995 US 5676227 A 14-10-1997 



EP 791482 A 27-08-1997 JP 9226306 A 02-09-1997 

CN 1157781 A 27-08-1997 
US 5909931 A 08-06-1999 



DE 29803667 U 23-04-1998 NONE 



Fomt PCT/ISA£tO (patent famly annex) (July 1882) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern ^alc 

EGcNST ANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGcNST ANDES 

IPK 7 B60B27/02 



Nach der Intematlonalen Patent Idaaaifikatlon (IPK) oder nach der nationalen Klassiflkatlon und der IPK 



Intern ^alee Aktenzelchen 

>99/09643 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Minaestprufstoff (KJaasffikationaaystem und KlasaffikatJonsaymbole ) 

IPK 7 B60B B62K 



Recherchlerte aber nicht zum MlndestprQfatoff gehorende Veroffentiichungen. aowett diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intematlonalen Recherche konsuttierte elektroniache Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendate Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 8 


Bezetehnung der Veroffentllchung. aoweit ertorderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 841 549 A (MAVIC) 

13. Mai 1998 (1998-05-13) 

Spalte 3, Zeile 47 -Spalte 4, Zeile 45; 

Abbildungen 1-5 


1,3,4, 
10,17,18 


P,A 


EP 0 887 207 A (SHIMANO) 

30. Dezember 1998 (1998-12-30) 

Spalte 8, Zeile 11 -Spalte 10, Zeile 41; 

Abbildungen 


1,11,14 


A 


DE 94 19 357 U (DT-BIKE TECHNOLOGY) 
26. Januar 1995 (1995-01-26) 

Seite 2, Zeile 24 -Seite 4, Zeile 36; 
Abbi Idling 1 

-/— 


1-4, 

7-10,12, 
17,18 



m 



Wettere VerdffantBchungen aind der Fortaetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Slehe An hang Patentfamllle 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
'A' Veroffentllchung. lie den alkjemeinen Stand der Technik dsftniert, 
aber nicht ale beeondere bedeutaam anzuaehen 1st 

'E' atteree Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum verdffentOcht wordan 1st 

*L* Veroffentllchung, die geeignet 1st, elnen Priofttfitsanspruch zweitelhalt er- 
echeinen zu laaeen, oder durch dte das Verfiffantllchungadatum einer 
anderen Im Recherchenbertcht ganannten Veroffentllchung belegt warden 
soil oder die aua einem anderen beaonderen Qrund angegeben iat (wie 
auagefuhrt) 

'O* Veroffentllchung. die sioh auf elne mijndllche Offenbarung, 

eine Benulzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P* Veroffentllchung. die vor dem intematlonalen Anmeldedatum. aber nach 
dam beanapruchten Prforttatadatum verofrentllcht worden let 



*T* S paters Veroffentllchung, cfle nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dam Prioritatadatum verofrentllcht worden 1st und mtt der 
Artmeldung nicht kollkfiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
EnMung^n^undelk^ienden Prlnzipe oder der ihr zugainderiegenden 

'X* Veroffentiichung von beeonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
ertindertacher fatlgkeft beruhend batrachtet warden 

*Y* Veroffentllchung von beeonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht ale auf erflnderischer TfiOgkeft beruhend bstrachtet 
warden, wenn die VerdffentUchung mtt elner oder mehreren anderen 
VeroffentHchungen dteaer Kategorte in Verbindung gebracht wlrd und 
dtese Verbindung fOr einon Fachmann naheliegend 1st 

'&* Veroffentiichung, die Mltglied derealben Patentfamllle iat 



Datum des Abachfuaaes der Intematlonalen Recherche 

13. April 2000 


Abaandedatum dee Intematlonalen Recherche nberichts 

25/04/2000 


Name und Postanachrift der Intematlonalen Recheichenbehorde 
Europaisehes Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HV Rl|awijk 
Tei. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevollmaohtigter Badensteter 

Vanneste, M 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C^Fortsatzung) ALS WESENTLICH AnGESEHENE UNTERLAGEN 




•^w< nalra Aktsnzelchen 

f'T/EP 99/09643 



Kategorte* Bezelchnung der Veroffentlichurtg, soweit erforderilch unter Angabe der in Betradit tcommenden Teile 



Betr. Anapruch Nr. 



EP 0 791 482 A (SHIMANO) 
27. August 1997 (1997-08-27) 
Zusammenf assung ; Abbi 1 dungen 

DE 298 03 667 U (KUN TENG INDUSTRY & CO.) 
23. April 1998 (1998-04-23) 
Anspruch 1; Abbi 1 dungen 1,2 



11,15,16 



1,12 



FoimMatt PCT/iaA/210 (FortMtzung van BlaB 2) (Jul] 1982) 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angafien zu VeroffentJIchunewt, die zt^B^n Patentfamille gehSren 


Intent. jalafi AktanrafoHan 

PCtf^99/09643 


lm Recherchenbericrtt 
angefuhrtes Paten tdokumsnt 


Datum der 
Verdffentttchung 


MHglieaKer) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


EP 841549 


A 


13-05-1 OQft 


FR 
EP 


2755399 A 
0896887 A 


ft7— nc_ 1QQA 
VI/ no l»o 

17-02-1999 


EP 887207 


A 


30-12-1998 


US 
CN 


5909931 A 
1216273 A 


08-06-1999 
12-05-1999 


DE 9419357 


U 


26-01-1995 


US 


5676227 A 


14-10-1997 


EP 791482 


A 


27-08-1997 


JP 


9226306 A 


02-09-1997 



CN 1157781 A 27-08-1997 
US 5909931 A 08-06-1999 



DE 29803667 U 23-04-1998 KEINE 



Fombtatt PCTASA/210 (Anhang Patantfamlla)(Jul 1982) 



VERTRAG 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSJUjLMEN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTW^lNS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeictien des Anmelders Oder Anwalts 

4582P197-PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09643 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

08/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/12/1998 


Anmelder 

DT SWISS AG et al 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaftt insgesamt _4 Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| j bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, dafi die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
[ | Mangel nde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



| X | wie vom Anmelder vorgeschlagen |^] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



rnationales Aktenzeichen 



Intern 

INTERNATION^PR RECHERCHENBERICHT Hf/EP 99/09643 
Feld III WORTLAUT OER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie folgt geandert: 

Zeile 2: nach "Nabenachse" wird "(4a)" eingefugt; 

Zeile 3: nach "Nabengehause" wird "(lb)" eingefugt; 

Zeile 7: nach "hohle Nabenachse" wird "(4b)" eingefugt; 

Zeile 9: nach "hohlen Nabenachse" wird "(4a)" eingefugt. 



Formblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzelchen 

99/09643 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSHWENSTANDES 

IPK 7 B60B27/02 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60B B62K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherohierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P.A 



EP 0 841 549 A (MAVIC) 

13. Mai 1998 (1998-05-13) 

Spalte 3, Zeile 47 -Spalte 4, Zeile 45; 

Abbildungen 1-5 

EP 0 887 207 A (SHIMANO) 

30. Dezember 1998 (1998-12-30) 

Spalte 8, Zeile 11 -Spalte 10, Zeile 41; 

Abbi 1 dungen 

DE 94 19 357 U (DT-BIKE TECHNOLOGY) 
26. Januar 1995 (1995-01-26) 

Seite 2, Zeile 24 -Seite 4, Zeile 36; 
Abbi 1 dung 1 

-/-- 



1,3,4, 
10,17,18 



1,11,14 



1-4, 

7-10,12, 
17,18 



13 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

13. April 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

25/04/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Vanneste, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESHfENE UNTERLAGEN 




Internationales Aktenzelchen 

PQMP 99/09643 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 791 482 A (SHIMANO) 
27. August 1997 (1997-08-27) 
Zusammenf assung; Abbildungen 

DE 298 03 667 U (KUN TENG INDUSTRY & CO.) 
23. April 1998 (1998-04-23) 
Anspruch 1; Abbildungen 1,2 



11,15,16 



1,12 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt2) (Juli 1992) 
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Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 




Publication 
date 



International Application No 

Pjj^_ 99/09643 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 841549 



13-05-1998 



FR 
EP 



2755399 A 
0896887 A 



07-05-1998 
17-02-1999 



EP 


887207 


A 


30-12-1998 


US 


5909931 


A 


08-06-1999 










CN 


1216273 


A 


12-05-1999 


DE 


9419357 


U 


26-01-1995 


US 


5676227 


A 


14-10-1997 


EP 


791482 


A 


27-08-1997 


JP 


9226306 


A 


02-09-1997 










CN 


1157781 


A 


27-08-1997 










US 


5909931 


A 


08-06-1999 


DE 


29803667 


U 


23-04-1998 


NONE 









Form PC77ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAMKNARBEIT AUF DEM 
^EBIET DES PATENTWESETO 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERI 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
4582P1 97-PCT nm 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09643 


Internationales Anme\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
08/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60B27/02 


Anmelder 






DT SWISS AG et al 









1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 




V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/07/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 2. 03. 01 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/-mi D-80298 Miinchen 

SZr' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter s7£>^**Z\ 
E.J. Stierman f ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8883 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09643 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Ariikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

2-20 ursprungliche Fassung 

1 ( 1a-1b eingegangen am 08/12/2000 mit Schreiben vom 08/12/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

1-18 eingegangen am 08/12/2000 mit Schreiben vom 08/12/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09643 



4. 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 



Beschreibung, 

Anspriiche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspriiche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebiihren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebiihren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebiihren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspriiche eingeschrankt noch zusatzliche Gebiihren entrichtet. 

2. S Die Behorde hat festgestellt, daf3 das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebiihren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daR das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

S aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale vorlaufige Priifung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefiihrt: 

H alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: EP 841 549 A 



Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 ist nicht einheitlich im Sinne von Regel 
13.1 und 13.2 PCT. 

Die verschiedenen Erfindungen sind: 

Anspruch 1 : Nabe, wobei Walzlager mit kleineren AuBenabmessungen verwendet 
werden konnen. Das besondere technische Merkmal ist: " zwei der Walzlager sind 
mit geringem Abstand nebeneinander angeordnet und beide sind zur Lagerung 
des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse vorgesehen". 

Anspruch 2: Nabe mit einer hohen Biegesteifigkeit bei geringem Materialeinsatz. 
Das besondere technische Merkmal ist: "der innendurchmesser (41) ist gleich 
Oder groBer wie bzw. als der AuBendurchmesser (38)". 

Die erforderliche Einheitlichkeit der Erfindung (Regel 13.1 PCT) ist nicht gegeben, 
weil zwischen den Gegenstanden der abhangigen Anspruche 1 und 2 kein 
technischer Zusammenhang im Sinne der Regel 13.2 PCT besteht, der in einem 
Oder mehreren gleichen oder entsprechenden besonderen technischen 
Merkmalen zum Ausdruck kommt. 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Anspruch 1 

Die erste Erfindung betrifft eine Nabe mit einer Nabenachse, einem 
Nabengehause und mit wenigstens zwei Walzlagern. 

Eine derartige Nabe ist allgemein bekannt, siehe zum Beispiei D1 . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Nabe zu entwickeln, wobei Walzlager mit 
kleineren AuBenabmessungen verwendet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzeichenteil des Anspruchs 1 geldst, indem 
zwei dieser Walzlager, die beide zur Lagerung des Nabengehauses gegeniiber 
der Nabenachse vorgesehen sind, mit im wesentlichen geringem Abstand 
nebeneinander angeordnet werden. Statt eines groBen Walzlagers werden zwei 
kleinere Walzlager verwendet. 

Diese Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch 
wird sie durch ihn nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu 
und erfinderisch. Anspruch 1 erfullt darum die Erfordernisse des PCT. 

2. Anspruch 2 

Die zweite Erfindung betrifft eine Nabe mit einer hohlen Nabenachse, einem 
Nabengehause und Walzlagern. Die Nabenachse weist einen ersten 
Durchmesserbereich auf, welcher dafur vorgesehen ist, in das Ausfallende eines 
Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. Weiterhin weist die Nabenachse einen 
zweiten, zentralen, hohlen Bereich auf. 

Eine derartige Nabe ist allgemein bekannt, siehe zum Beispiei D1. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, bei geringem Materialeinsatz eine Nabe mit einer 
hohen Biegesteifigkeit zu entwickeln. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzeichenteil des Anspruchs 2 gelost, indem 
der Innendurchmesser des hohlen, zentralen Bereichs gleich oder groBer ist wie 
bzw. als der AuBendurchmesser des ersten Durchmesserbereichs. Der 
Durchmesser des hohlen, zentralen Bereichs ist also groBer als ublich. 

Diese Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch 
wird sie durch ihn nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 2 ist daher neu 
und erfinderisch. Anspruch 2 erfullt darum die Erfordernisse des PCT. 

3. Anspruche 3-18 

Die Anspruche 3-17 sind von Anspruch 1 und/oder 2 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der unabhangige Anspruch 2 ist zwar in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt, aber nicht auf eine korrekte Weise. Nur das letzte Merkmal des 
Anspruchs 2 ("der Innendurchmesser (41) ist gleich oder groBer wie bzw. als der 
AuBendurchmesser (38)") ist aus dem vorliegenden Stand der Technik noch nicht 
bekannt. 
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Nabe, insbesondere fur Fabxrader und dergleicben 



Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nabe, die insbesondere 
fur Fahrrader geeignet ist . Der Einsatz in Pahrradem ist aber 
nicht der einzig mogliche Einsatz, • solche Naben konnen z. B. 
auch fur Rollstuhle, (Fahrrad-) Anhanger und andere muskelbe- 
triebene oder nicht muskelbetriebene Fahrzeuge und Gerate ver- 
wendet werden. Zur Vereinf achung wird die Erfindung aber im 
folgenden in bezug auf die Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese Beschreibung keinesfalls als Einschrankung 
der Anwendung verstanden werden soil . 

Naben dienen zur Verbindung des Fahrradrahraens mit dem 
Laufrad. Ublicherweise weist eine Nabe eine feststehende Achse 
und ein drehbar dazu gelagertes Nabengehause auf, an welchem 
Speichen angeordnet werden konnen, urn das Nabengehause mit der 
Felge des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
heute zunehmend auch Verbindungen verwendet , bei denen nur 
drei oder vier Kunststof f abstutzungen zur Verbindung mit der 
Felge verwendet werden, oder es werden Scheiben, z. B. Karbon- 
scheiben verwendet . 

I Inabopondoro, aber nicht nur im h ochaport lichen Dcrc i rh nin r l 

lLIu jmluracrungcn an oolchc Naben ochr hoch. 
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Aus der EP 0 841 549 A1 ist eine Nabe bekannt, bei der eine feststehende Nabenachse, 
ein Rotor und ein Nabengehause vorgesehen sind. In der Nahe der Enden der Naben- 
achse ist das Nabengehause gegenuber der feststehenden Nabenachse uber Kugellager 
drehbar gelagert. Der Rotor wird einerseits mit einem Kugellager gegenuber der Naben- 
achse und andererseits mlt einem Kugellager gegenuber dem Nabengehause drehbar 
gestutzt. 



GEAENDERTES BLATT 



08-12-2000 A I EP 009909643 

4582P197-PCT 



DT Swiss AG 



Nabe, insbesondere fiir Fahrrader und dergleicben 



Be s chre ibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine/^abe, die insbesondere 
fur Fahrrader geeignet ist . Der Eins^z in Fahrradern ist aber 
nicht der einzig mogliche Einsatz s^olche Naben konnen z. B. 
auch fur Rollstuhle, (Fahrrad- J/^johanger und andere muskelbe- 
triebene oder nicht muskelbefcfciebene Fahrzeuge und Gerate ver- 
wendet werden. Zur Vereinf^dhung wird die Erfindung aber im 
folgenden in bezug auf Jlfife Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese Beso^teibung keinesfalls als Einschrankung 
der Anwendung versi^anden werden soli . 

Naben dienen /^«r Verbindung des Fahrradrahmens mit dem 
Laufrad. Ubjlcherweise weist eine Nabe eine feststehende Achse 
und ein /^ehbar dazu gelagertes Nabengehause auf, an welchem 
Speich^h angeordnet werden konnen, urn das Nabengehause rait der 
Fe3^£e des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
:e zunehmend auch Verbindungen verwendet , bei denen nur 
'drei oder vier Kunststof f abstutzungen zur Verbindung mit der 
Felge verwendet werden, oder es werden Scheiben, z. B. Karbon- 



Insbesondere, aber nicht nur im ho chsport lichen Bereich, sind 
die Anforderungen an solche Naben sehr hoch. 
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Anspruche 



1. Nabe (3a, 3b) , insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 
mit : 

einer Nabenachse (4a, 4b) , 

einetn Nabengehause (la, lb) , welches mit wenigstens zwei 
Walzlagern (2, 30) gegenuber dieser Nabenachse (4a, 4b) 
drehbar gelagert 1st, 

wobei diese Walzlager (2, 30) jeweils Walzkorper aufweisen, 
welche jeweils in einem vorbestimmten Abstand zueinander 
angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

wenigstens zwei dieser Walzlager (2, 30) nebeneinander mit 
im wesentlichen geringem Abstand angeordnet sind und zur 
Lagerung dieses Nabengehauses (la, lb) gegenuber dieser 
Nabenachse (4a, 4b) vorgesehen sind. 

2. Nabe (3a, 3b), insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 
mit : 

einer hohlen Nabenachse (4a, 4b) , 

einem mit Walzlagern (2, 30) gegenuber dieser Nabenach- 
se (4a, 4b) drehbar gelagertem Nabengehause (la, lb) , 

wobei diese Walzlager (2, 30) jeweils Walzkorper aufweisen, 
welche jeweils in einem vorbestimmten Abstand zueinander 
angeordnet sind; und 
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wobei diese Nabenachse (4a, 4b) einen ersten Durchmesserab- 
schnitt {38, 42) aufweist, welcher dafur vorgesehen ist, in 
das Ausfallende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu wer- 
den; und 

dadurch gekennzeichnet , daS 

diese Nabenachse (4a, 4b) weiterhin einen zweiten Durchmes- 
serbereich aufweist, der im wesentlichen im zentralen Be- 
reich der Nabenachse angeordnet ist, wobei dieser zweite 
Durchmesserbereich einen AuEendurchmesser (42, 52) und ei- 
nen Innendurchmesser (41, 51) aufweist und wobei der Innen- 
durchmesser (41, 51) dieses zweiten Durchmesserbereiches 
gleich oder grofier ist wie bzw. als der AuEendurchmesser 
(38) dieses ersten Durchmesserbereichs . 

3. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
insbesondere fur Hinterrader von Fahrradern und derglei- 
chen, zusatzlich mit: 

einem Rotor (5) , welcher mit wenigstens einem Walzlager 
(2, 30) drehbar gegenuber dieser Nabenachse (4b) gelagert 
ist , 

einer Freilauf einrichtung (6, 8) , welche zwischen diesem 
Rotor (5) und diesem Nabengehause (4b) angeordnet ist. 

4. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Walzkorper aller Walzlager (2, 30) mit Walzkafigen 
in vorbestimmten Abstanden angeordnet sind. 

5. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese Walzlager (2, 3 0) Rillenkugellager (2, 30) 
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und/oder Nadellager (3 0) sind, welche vorzugsweise Dichtun- 
gen gegen Staub und/oder Wasser aufweisen, und welche be- 
sonders bevorzugt wartungsfrei sind. 

6. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS wenigstens eines dieser Walzlager (2, 30) , vorzugsweise 
zwei Oder mehr dieser Walzlager (2, 30), und besonders be- 
vorzugt die beiden auSeren Walzlager (2, 30) zur Lagerung 
dieses Nabengehauses (4a, 4b) , schwimmend gelagert 1st / 
sind, wobei diese PaiSgenauigkeit dieser schwimmenden Lage- 
rung (en) zwischen 0,02 und 0,5 mm und besonders bevorzugt 
zwischen 0,05 und 0,15 mm betragt . 

7. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese hohle Nabenachse (4a, 4b) itn wesentlichen eine 
zylindrische Form aufweist, und daS eine Aufienoberf lache 
dieser hohlen Nabenachse (4a, 4b) wenigstens einen Ab- 
satz (35, 36) aufweisen kann, welcher direkt an eines die- 
ser Walzlager anstoEt . 

8. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS diese Nabe (3a, 3b) im wesentlichen ohne Einsatz von 
Werkzeug zerlegbar ist . 

9. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dieser Rotor im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug 
entfernbar oder abziehbar ist. 

10. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ die Nebenachse einen rechten (13) und linken (12) Adap- 
terring und diesen zentralen Bereich (4a) aufweist, wobei 
der rechte (13) bzw. der linke (12) Adapterring auf den 
zentralen Bereich (4a, 4b) auf geschraubt oder auf geschoben 
ist . 

•11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daE zwischen dieser Nabenachse (4a, 4b) und diesem Nabenge- 
hause (la, lb) wenigstens eine Dichtungseinrichtung (9, 18) 
angeordnet ist. 

12. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE diese Freilauf -Einrichtung (6, 8) zwei Zahnscheiben (6) 
aufweist, welche im wesentlichen konzentrisch zu dieser Na- 
benachse (4a, 4b) angeordnet sind und deren Zahnflachen 
durch eine Vorspanneinrichtung (8) aufeinander gedruckt 
werden, wobei eine oder beide Zahnscheiben (6) schwimmend 
gehalten werden. 

13 . Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE diese Freilauf -Einrichtung (6, 8) wenigstens eine, vor- 
zugsweise zwei, drei oder vier Sperrklinken umf aEt . 

14. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE zwischen diesem Rotor (5) und diesem Nabengehause (la, 
lb) wenigstens eine Dichtungseinrichtung (9) angeordnet 
ist . 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ wenigstens eine Dichtungseinrichtung (9, 18) wenigstens 
ein Elastomer-Dichtungseleraent umf aSt . 

16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ wenigstens eine Dichtungseinrichtung (9, 18) wenigstens 
eine Labyrinthdichtung umf aEt . 

17. Laufrad, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit 
einer Nabe gemaS wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16. 



18. Mehrrad, vorzugsweise Zweirad, vorzugsweise Fahrrad, mit 
wenigstens einer Nabe gemaS wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 16. 
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□ 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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Certain defects in the international application 
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International application No. 

PCT/EP99/09643 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been fiirnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



^ the international application as originally filed. 

^ the description, pages 2-20 > as originally filed, 



the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1, la-lb 



_ , filed with the demand, 
_ , filed with the letter of 
, filed with the letter of 



08 December 2000 (08. 12.2000) 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



08 December 2000 (08. 12.2000) 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



, I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
" ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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IV. Lack of unity of invention 



1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
1 I restricted the claims. 

I I paid additional fees. 

□ 

paid additional fees under protest, 
neither restricted nor paid additional fees. 

r\7| This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68.1, 

2. not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I I complied with. 

not complied with for the following reasons: 

See supplemental sheet 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 



all parts. 

I 1 the parts relating to claims Nos. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box IV. 3 



The subject matter of Claims 1 and 2 does not meet the 
requirement of unity of invention under PCT Rule 13.1 and 13.2. 



The different inventions are as follows: 



Claim 1: a hub in which roller bearings with relatively small 
outside dimensions may be used. The special technical feature is 
that "two of the roller bearings are positioned at a small 
distance from each other, and both serve to support the hub 
casing against the hub axle". 



Claim 2: a hub with good flexural strength and modest usage of 
material. The special technical feature is that "the inside 
diameter (41) is greater than or equal to the outside diameter 
(38) " . 



The application fails to meet the requirement of unity of 
invention (PCT Rule 13.1) because there is no technical 
relationship between the subject matter of Claim 1 and that of 
Claim 2 involving one or more of the same or corresponding 
special technical features (PCT Rule 13.2). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-18 



1-18 



1-18 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following document: 



Dl: 



1 . 



EP-A-0 841 549 



Claim 1 



The first invention relates to a hub with a hub axle, a hub 
casing and at least two roller bearings. 



Hubs of this type are generally known (see, for example, 
document Dl) . 



The problem addressed by the invention is that of developing 
a hub in which roller bearings with relatively small outside 
dimensions may be used. 

According to the characterising part of Claim 1, this 
problem is solved by positioning two of the roller bearings, 
both of which serve to support the hub casing against the 
hub axle, at a small distance from each other. Two small 
roller bearings are used instead of one large roller 
bearing . 

This solution is neither known from nor suggested by the 
available prior art. The subject matter of Claim 1 is 
therefore novel and inventive, and Claim 1 meets the 
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2. Claim 2 



The second invention relates to a hub with a hollow hub 
axle, a hub casing and roller bearings. The hub axle has a 
portion with a first diameter designed for insertion into 
the fork end of a bicycle frame. The hub axle also has a 
second central hollow portion. 

Hubs of this type are generally known (see, for example, 
document Dl ) . 

The problem addressed by the invention is that of developing 
a hub with good flexural strength and modest usage of 
material . 

According to the characterising part of Claim 2, this 
problem is solved by making the inside diameter of the 
hollow central portion greater than or equal to the first 
outside diameter. The diameter of the hollow central 
portion is greater than usual. 

This solution is neither known from nor suggested by the 
available prior art. The subject matter of Claim 2 is 
therefore novel and inventive, and Claim 2 meets the 
requirements of the PCT. 

Claims 3-18 

Claims 3-18 depend from Claims 1 and 2 and therefore also 
meet the PCT requirements relating to novelty and inventive 
step . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



V 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Independent Claim 2 is presented in the two-part form defined by 
PCT Rule 6.3(b), but has been drafted incorrectly. The only 
feature which is not known from the available prior art is the 
final feature of Claim 2 ("the inside diameter (41) is greater 
than or equal to the outside diameter (38)"). 
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Nabe, lusbesondere fur Fahxr&der usd dergleichctn 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cine Nabe, die insbesondexe 
titer FaJhrrader geeignefc 1st . Der Einsatz in Fanrradem let aber 
nicht der einzig mogliche Einsafcz; sol die Naben koimen z. B. 
auch fur Rollstuhle, (Fabrrad-) Ajohanger und andere musJcelbe- 
triebene oder nianfc muskelbetriebene Fahrzeugc -und Gerafce ver- 
wendec werden.. Zur Vereinfachung wird die Erfindung aber im 
f olgenden in bezug auf die Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese Beschxeibung kein.es falls ala KinscnrSnkung 
der Anwenduag veretanden werdea soil . 

Waben dienen zur Verbindung des Fahxxadrahmens tnit dem 
Laufrad. Oblicherweise weist eine Nabe.eine feststahende Achse 
und ein drehbar dazu gelagertes srabengehause auf, an welchem 
Speichen angeordnet werden kfinnen, urn das Nabengehause rait der 
Felge des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
beute zunehmend auch Verbindungen verwendet , bei denen nur 
drei oder vier KuxisT.stof f abstQtzungea zur Verbindung mit der 
Pelge verwendet werden/ oder es werden Schei-ben, z - B. Karbon- 
scheiben verwendet. 

| InobcDondcrG > — abcr - nioht nu r im hoohoportliehtaci r i n^r;;! n>i nioi 

die Jmioxdegungen or* aolohc uoJaea aehr Iiooh. I 



GEAENDERTES BLATT 



12-2000. 



EP 009909643 



m 



1a 



Aus der EP 0 841 549 A1 ist eine Nabe bekannt, bel der eine feststehende Nabenachse, 
ein Rotor und ein Nabengehause vorgesehen sind. In der Nahe der Enden der Naben- 
achse ist das Nabengehause gegenOber der festetehenden Nabenschse Qber Kugellager 
drehbar gelsgert. Der Rotor wird einerseits mit einem Kugellager gegenOber der Naben- 
.achse und andererseits mit einem Kugellager gegenOber dem Nabengehause drehbar 



gestdtzt. 
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Brabe, insbeeondera f fir Fatarr5d.er md darglal eJaiwi 



BeBchreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine^Iiaiie, die insbesondere 
ffl-r Fahxr^der geeignefc ist. Der Eine^ez in Fahrradem lot aber 
nicht der einzig m6gl±che Einsatzyv^olche Nab^n konnen z. B. 
auch fuar Rollstuhle, (Pahrrad- Jy^fohanger und ander© muskelbe- 
triebene oder nicht itiuskelbete^rlebene Fahrzeuge und Gerate ver- 
wendet werden. Zur Vere infffihung wird die Erf inciting aber im 
folgenden in bezug au-f- Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese BeepJ^reibung keinesf alls als Eihschranlcung 
dear Anwendung -vcr-^tCg&iden werden soli . 



Naben dienen jwfcc Verbindung des Fahrradrahitiftne mit dera 
.Laufrad. "OJa^lcherweise weiat eine Nabe eine f escstehende Achse 
und ein.y^ehbar dazu gelagertes Nabengeh.au.ee au£, an welchem 
SpeicJ^n angeordnet werden Jconnen, urn das Nabengehauae mit der 
Fe\46 des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
ifce zunehmend auch. Verbindungen venwendet , bei denen nur 
'drei oder vier Kunststof f abstutzungen zur Verbindung mit der 
Felge verwendet werden, oder es werden Scheiben, z. B. Kaxbon- 



Insbesondere, aber nicht nur im hochsport lichen Bereich, aind 
die Anf orderungen an solche Naben sear hoch. 
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An.flpr~Q.cIie 



1. Nabe (3a, 3b), insbesondere fvx Fahrrader und dergleichen, 
mit : 

einer Nabenachse (4a, 4b) , 

einem Nabengehause {la, lb) , welches mit: wenigscens zwei 
W&lzlagern <2, 30) gegemlbcr dieeer Nabenachse (4a, 4b) 
drehbar gelagert ist, 

wobei diese* Walzlager (2, 30) jeweila Walzkorper aufweisen, 
welche jeweila in einem vorbestimmten Abstand zueiriander 
angeordnet: sind, 

dadurcli gekennzeichnet , daiS 

wenigstens zvei dieser Walzlager (2, 30) nebenel n a n der tnit 
im wesentlichen geringem Abetand angeordnet sind und zur 
Lagerung dieses NabengeMuses (la, lb) gegenuber dieser 
Nabenachae (4a, 4b) vorgeeehen sind. 

2. Nabe (3a, 3b) , insbesondere £uar Fahrrader und dexgleieliexi, 
mit: : 

einer hohlen Nabenachse (4a, 4b) , 

einem mit Walzlagexxx (2, 30) gegenubeir dieaex Nabenach- 
se (4a, 4b) drehbax gelagertem NabengebAuae (la, lb) , 



wobei Oiese walzlager (2, 3D) Jewells waizfcQrper aufweisen, 
welche' j swells in einem vorbestimmtea Abstand sue inander 
angeordnet sind; und 
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wobei diese Nabenachse (4a, 4b) einen erstea Durcbmesserab- 



scbnitt (38, 42) aufweist, welcher dafur vorgeeehen ist, in 



den; und 

dadurch gckennzeichnet , da£ 

diese Biabeiiachse (4a, 4b) weiterhin einen zweiten Duxchmes- 
serbereich aufweist, der itn we sent lichen im zentralen Be- 
reich der Nabenach.se angeordnet ist, wobei dieeex zweite 
Durchraes serber eich einen Aufiendurchraeeser (42, 52) und ei- 
nen innendurchmeaser (41, 51) aufweist und wobei der Innen- 
durchmesser (41, SI) dieses zweiten Durchmesserbere ich.es 
gleich Oder grofier ist wie bzw. ale der Aufieadurchmesser 
(3 8) dieses ersten Durehmeeserbereicns - 

3 . Nabe nach mindeetens einem dear vorhergehenden Ansprucbe. 
insbesondere fur Hinterrader von Fahrradern und derglei- 
chen, zusatzlich miti 

einem Rotor (5) , welcher mit wenigstens einetn Walzlager 
(2, 30) drehbar gegenuber dieser Nabenachse (4b) gelagert 
ist, 

einer Preilauf einrichtung (6, B) , welche zwischcn dicscm 
Rotor (5) und diesem Nabengehause (4b) angeordnet ist. 

4. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Walzk3rper aller Walzlager (2, 30) rait Walzkafigen 
in vorbeatimniten Abstanden angeordnet eind. 

5. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ diese walzlager (2, 30) Rillenkugel lager (2, 30) 



dae Au'sfallende eines Fahrradrahmena eingeschcben zu wer- 
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und/oder Nadellager (30) sind, welche vorzugswelse Dichtun- 
gen gegen Staub und/oder Wasaer aufweisen, und welche be- 
sonders bevor2ugt wartungsf rei sind. 

Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet , 

da& wenigstens eines dieser Walzlager (2, 3 0) , vorzugsweia© 
zwel Oder mehr dieser Walzlager (2, 30), und besonders be- 
vorsugt die beiden auiSeren Walzlager (2, 30) zur Lag«rung 
dieses Nabengehauses (4a, • 4b) , schwimmend gelagert ist / 
sind, wobei dies© PalSgenauigkeit dieser Bcfawiwmen den Lage- 
rung(en) zwischen 0,02 und 0,5 mm und besonders bevorzugt 
zwischen 0,05 und 0,15 mm betragt. 



7. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprttehe , 
da dure h gekennzeichnet, 

daS diese hohle Nabenachse (4a, 4b) Im we sent lichen eine 
zylindrische Form aufweist / und da£ eine AuiSenoberf lache 
dieser hohlen Nabenachse (4a, 4b) wenigstens einen Ab- 
satz (3S, 36) aufweisen kann, welclier direkt an eines die 
ser W&lzlager anstoSt. 

8. Nabc nach mindset ens einem der vorhergehenden Anepruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ dies© Nabe (3a, 3b) im weeentliehcn ohne Einsatz von 
Werkzeug zerlegbar ist. 



9. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anepiruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ dieser Rotor im we sent lichen ohne Einsatz von Werkzeug 
entfernbar Oder atoziehbar ist. 

10. Nabe nach mindestens einem der- vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 
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# 



daJS die Nebenachse einen rechten (13) und linken (12) Adap- 
terring und diesen zentralen Bereich (4a) aufweist, wobei 



zentralen Bereich (4a, 4b) aufgeschraubt oder auf geschoben 

1st . 

"11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden AnspxTlch.e , 
dadureh gekennzeiehnet, 

da£ zwischen dieser Nabenachse (4a, 4b) und dieBem Nabenge- 
hause (la/ lb) wenigstens eine Dichtungseinriehtung (9, 18) 



angeordneC isc . 

12. Nabe nach mindeetens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadureh gekennzeiehnet, 

daJ3 dieae Preilauf -Einrichtung (6, 8) zwei Zahnscheiben (6) 
aufweist, welche itn wesentlichen konzentrisch zu dieser Na- 
benachse (4a, 4b) angeordnet sind und der en Zahnfla-chen 
durch eine Vorspanneinrichtung (8) aufeinander gedruckt 
werden, wobei eine oder beide Zahnscheiben • (6) schwimmend 
gehalten werden. 

13. Nabe nach mindestens einem dear vorhergehenden Anspanlche , 
dadureh gekennzeichn.ee. 

da£ diese Preilauf -Einrichtung [6, 8) wenigstens eine, vor- 
zugsweise zwei, drei oder vier Sperrklinken urafafic. 

14. Nabe nach mindestens einem der -vcrhergehenden Anspruche, 
dadureh gekennzeiehnet, 

daB zwiochen dies em Rotor (5) und dies era Nab engehaua e (la, 
lb) wenigscens eine Dichtungseinrichtung (9) angeordnet 
ist. 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadureh gekennzeiehnet, 



der rechte (13) bzw. der linke (12) Adapt erring auf den 
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daJS wenigstens cine Dichtungseinidchtung (3, 18) wenigstens 
ein Elaetomer-Dichtungseleraent uxnfaSt. 

16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehertden AnaprQche, 
daduzrch. gekennzeichnet , 

daS wenigstens eine Dicbtungeelnrichtung (9, 18) wenigstens 
eine Lalayxinthdiciitujag urafafit. 

17 . Lauf rad, inebesondere fur Fahxxa.de xr und dergloichen, mit 
einer Nabe. gemaS wenigstens einem der AneprCtche 1 bie 16. 

18. Mehrrad, vorzugsweise zweirad, vorzugsweise Fahrrad, mit 
wenigstens eixter Nabe gemafi wenigstena einem der Anepru- 

cbe 1 fais IS. 
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